1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia ulic
taczacych os. Mazurskie i Gorna Sottyska z Zachodnia Obwodnica Mragowa.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa o§wietlenia
ulicznego.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowanag z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod latarnie o$wietleniowe zostaly zastosowane fundamenty prefabrykowane wedlug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sag w PN-80/B-03322 [1].

Fundament nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne zgodnie z ,.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z
drewna sosnowego.

2.2.2. Kable

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy zastosowaé kable z zylami aluminiowymi typu YAKY, z izolacja
polwinitowa na napigcie 0,6/1 kV.

Bgben z kablem nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.2.3. Zrédta $wiatha i oprawy

Przy budowie o$§wietlenia nalezy zastosowaé oprawy i zrodta §wiatta zgodne z dokumentacja projektowa.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.4. Rury ostonowe

W projekcie zastosowano rury ostonowe wykonane z PCW. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Stupy os$wietleniowe

Nalezy zastosowac stupy os§wietleniowe aluminiowe o wysokosci zgodnie z dokumentacja projektowa.
Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.



2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
We wngcee stupa lub masztu oswietleniowego nalezy umiesci¢ typowa tabliczke bezpiecznikowo — zaciskowa z
czterema zaciskami umozliwiajacymi przelotowe przyltaczenie kabli o przekroju min. 35 mm?, oraz z miejscem
na jedno zabezpieczenie nadmiarowe opraw.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w specyfikacji.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe;.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastg¢pujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe;j.

4.2. Transport materialéw i elementéw o§wietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczego6lnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa..

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Pod fundamenty prefabrykowane nalezy r¢cznie przygotowaé wykopy waskoprzestrzenne. Ze wzgledu na ich
niewielka glebokos$¢ nie wymagaja one zadnych zabezpieczen przed osuwaniem sig¢ gruntu..

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050
[2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich
statecznosc.



W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami r¢cznymi
lub zaggszczarkg wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12
[26]. Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach prefabrykowanych.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié po trzy przewody o przekroju 1,5 mm?’ w
izolacji na napigcie 750 V. Oprawy nalezy mocowaé¢ w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ po trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscia = 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci
co najmniej 15 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i1 przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy latarniach nalezy po obu stronach pozostawi¢ 2-metrowe zapasy eksploatacyjne kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem
0 napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja wykopoéw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢
sposOb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w pionie i rzgdne posadowienia.



6.3. Latarnie oSwietleniowe

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia opraw,

— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci
7yl kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci samoczynnego wylaczenia.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji i projektu
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od specyfikacji i projektu zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacja, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni o$wietleniowej jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

— dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

— specyfikacje techniczne



dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalona dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni o$wietleniowej obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty Iub kable,

wykonanie fundamentow,

zasypanie fundamentdw i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz shupow i instalacji przeciwporazeniowe;j,

uktadanie kabli z podsypka i1 zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,
podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o§wietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych w petnym i niepelnym zakresie
badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie

mechaniczne. Wymagania i badania



20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia  kalandrowana techniczna z  uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospoéika

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych  o$wietleniowych i energetycznych  linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty
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32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 1.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cz¢$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 .

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.19901.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



